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Introduction — Définitions — Généralités

JONCTIONS CELLULAIRES I- Jonctions occlusives
ADHESIONS CELLULAIRES Il- Jonctions d’ancrage
II- Jonctions communicantes / gap junctions
Conclusion
Dr Diallo
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OBJECTIFS Jonctions cellulaires
Introduction — Définitions — Généralités
1- Connaitre la structure et les différentes Les cellules de notre organisme sont:
fonctions de chague variété de jonction . . ) \ .
. - de petites unités fragiles, déformables, parfois
cellulaire. )
mobiles,
2- Etre en mesure d'expliquer la nature de - remplies de liquide cytoplasmique et
I'implication des jonctions dans les processus C .
. - limitées par une membrane plasmique de
normaux et pathologiques. . . .
solidité relativement faible.
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Jonctions cellulaires

Introduction — Définitions — Généralités

Cependant lorsque les cellules se regroupent par
millions, elles finissent par donner des structures
solides, massives, résistantes et aussi
rigoureusement ordonnées qu’'un homme, un
éléphant ou un cheval (squelette + jonctions).

Jonctions cellulaires

Introduction — Définitions — Généralités

Les jonctions cellulaires désignent toutes les
structures qui unissent:
* les cellules entre elles.

¢ les cellules avec la matrice extra cellulaire
(M.E.C)

Union cellule / cellule - Cellule / MEC

Jonctions cellulaires

Introduction —- Définitions — Généralités

En I'absence des jonctions cellulaires:

- les tissus de notre organisme se disloqueraient
et

- le dialogue intercellulaire serait beaucoup
moins efficace.

La richesse en jonctions de nos tissus est trés
variable.
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Jonctions cellulaires
Introduction — Définitions — Généralités
Les tissus conjonctifs:
-Pauvres en cellules et jonctions et riches en MEC.
-La MEC contient de nombreuses macromolécules
et des fibres
-La MEC y supporte I'essentiel des tensions
mécaniques auxquelles ce tissu est soumis,
-L'attachement direct d’une cellule a une autre
est rare dans ce type de tissu

Jonctions cellulaires
Introduction — Définitions — Généralités

Les tissu épithéliaux:

-Trés riches en cellules et jonctions avec une MEC
éparse, trés réduite, essentiellement représentée
par la lame basale.

-Les nombreuses jonctions supportent I'essentiel
des tensions mécaniques aux quelles les cellules
sont soumises.

Jonctions cellulaires

Introduction — Définitions — Généralités

Pour ce faire, de nombreux filaments protéiques
trés résistants, du cytosquelette, traversent le
cytoplasme de chaque cellule et s'attachent sur
les jonctions spécialisées de la membrane
plasmique.

Jonctions cellulaires

Introduction — Définitions — Généralités

Sur le plan morphologique: 3 catégories de jonctions

= | e type zonula (ceinturant qui entoure, encercle
la cellule)

= Le type fascia: jonctions + étendues a contours
réguliers.

® Le type macula ou maculaire: jonctions
circulaires ou ovalaires (desmosome ponctuel)
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Jonctions cellulaires

Introduction — Définitions — Généralités

Sur le plan fonctionnel: 3 groupes de jonctions

" Les jonctions occlusives = jonctions serrées
= tight junctions. Elles scellent les cellules.

» Les jonctions d’ancrage: attachent
mécaniquement les cellules.

= les jonctions communicantes: passage de

substances chimiques ou de signaux électriques.

1%

Jonctions cellulaires
I- Jonctions occlusives
Zonula occludens / Jonctions étanches ou serrées
-Elles réalisent des barriéres de trés sélective
perméabilité entre les MP de cellules contigles.

-Une des plus importantes fonctions des épithéliums
de revétement est celle de séparer deux milieux
(souvent liquides) de composition chimique
différente

Jonctions cellulaires

I- Jonctions occlusives

C’est dans les tissus épithéliaux que les jonctions
serrées sont les plus nombreuses et révélent leurs
diverses fonctions.

Jonctions cellulaires
|- Jonctions occlusives

I-1- Structure des jonctions occlusives

En visualisant avec la ME, les zones cellulaires
apicale, apres cryofracture, on met en évidence un
réseau ramifié de brins de scellement qui encercle
I'extrémité apicale de chaque cellule épithéliale.
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Figure 2: Jonctlons serrées- Brins de scellement des membranes Figure 3 : Jonction serrée - Brins de scellement des membranes
Jonctions cellulaires Jonctions cellulaires

I- Jonctions occlusives
I-1- Structure des jonctions occluslves
- Au niveau des brins de scellement les feuillets

I- Jonctions occlusives
|-1- Structure des jonctions occlusives

externes des membranes plasmiques contigles . . .
Les domaines extracellulaires de ces protéines

sont fortement apposées. P .
s’unissent directement les uns avec les autres pour

- Chaque brin de scellement est composé d’une clore I'espace intercellulaire,

rangée de protéines d’adhésion transmembranaires

encastrées dans chacune des membranes qui

inter réagissent.
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Figure 3: Jonctlons serrées- Brins de scellement des membranes

Jonctions cellulaires
I- Jonctions occlusives
I-1- Structure des jonctlons occlusives
Les principales protéines transmembranaires des
tight junctions sont:
- Les claudines (24 membres)
- Les occludines
- Les JAM(lonctional Adhesion Molecule) {3 membres)
- Les Crumb: 3 membres (Crb1, Crb2, Crb3)

Jonctions cellulaires
|- Jonctions occlusives
I-1- Structure des jonctions occlusives

Ces protéines >> échafaudages complexes qui
générent:

- Domaines et polarité
- Adhérences
- Controle de la prolifération cellulaire

Jonctions cellulaires
|- Jonctions occlusives

I-1- Structure des jonctions occlusives
I-1-1- Les Claudines: famille d’au moins 24 membres

= Les claudines sont les ppaux responsables de la
formations des jonctions serrées.

= Ay moins deux claudines différentes sont
exprimées dans chaque cellule.

= Claudine 5: +++ dans les cellules endothéliales
= Claudine 11: +++ dans les cellules de Sertoli et les
oligodendrocytes
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Jonctions cellulaires
|- Jonctions occlusives

I-1- Structure des jonctions occlusives

I-1-1- Les Claudines: famille d'au moins 24 membres

= Les claudines sont différentes en fonction de la
localisation des jonctions serrées.

= Exple: La claudine 16 [CI16] est spécifiquement
retrouvée dans les cellules épithéliales rénales.

= Elle est nécessaire a la réabsorption du Mg2+ de
I'urine primitive vers le sang.

Jonctions cellulaires
|- Jonctions occlusives

I-1- Structure des jonctions occlusives
I-1-1- Les Claudines: famille d'au moins 24 membres

= Une mutation du géne de Cl16 entraine une
perte excessive de Mg+ dans les urines.

- Mg2+/ Cl16 de la branche large ascendante de
I'anse de Henlé

- Na+ / Claudine 4

Jonctions cellulaires
|- Jonctions occlusives

I-1- Structure des jonctions occlusives
|-1-1- Les Claudines: famille d’au moins 24 membres

» Les claudines et les occludines sont articulées
avec des protéines sous membranaires intra
cytoplasmiques: les protéines ZO (zonula Occludens)
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Figure 2: Jonctions serrées- Brins de scellement des membranes
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Jonctions cellulaires
|- Jonctions occlusives

I-1- Structure des jonctions occlusives
I-1-1- Les Claudines: famille d'au moins 24 membres

= NB Chez les invertébrés: les principales jonctions
occlusives sont les jonctions septales.

Elles forment des structures régulieres qui
ceinturent les cellules épithéliales.

Les jonctions septales des invertéhrés
A clectron micrograph of a scptate junction botween two epithelial cells
in a mollusk

T'he inleracting plasma membrancs, seen in cross seclion, are connected
by parallel rows of junctional proteins, The rows, which have a 1egular
periodicity, are seen as dense bars, or sepla, ( John Wiley & Sons, Inc.)

Figure 8
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Jonctions cellulaires
|- Jonctions occlusives
I-1- Structure des jonctions occlusives

I-1-2- Les JAM: régulent la migration des monocytes
a travers les cellules endothéliales.

JAM est beaucoup exprimée dans les plaquettes
et les leucocytes.

I-1-3- Les Crumb: est beaucoup exprimée dans les
neurones et les cellules photoréceptrices.

Crb3 est particulierement associée aux jonctions
serrées de la membrane apicale des cellules
photoréceptrices. n

Jonctions cellulaires
|- Jonctions occlusives
I-1- Structure des jonctions occlusives

Claudines, Occludines et JAM forment le noyau de
I'échafaudage relié a des protéines
intracytoplasmiques réparties en deux groupes.

Jonctions cellulaires
I- Jonctions occlusives
I-1- Structure des jonctions occlusives

1¢" Groupe: Protéines a domaine PDZ
PDZ: Adaptateur moléculaire capable de

reconnaitre les motifs Ser/Tre-X-Val/lle des
extrémités C terminale des autres protéines et de
se lier aux protéines régulatrices, aux protéines
membranaires et a l'actine.

Jonctions cellulaires

I- Jonctions occlusives
I-1- Structure des jonctions occlusives

2&me Groupe: Protéines régulatrices.

Ces protéines sont essentielles a la formation et a la
fonction des jonctions serrées.
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Jonctions cellulaires

I- Jonctions occlusives

I-2- Fonctions des jonctions serrées

- Controélent la prolifération cellulaire.

- Scellent les faces externes des cellules contigiies,
empéchant ainsi tout passage a travers les
espaces intercellulaires.

- Entrainent la séparations du domaine apical et du
domaine baso-latéral ---> Confinement des
protéines et des lipides membranaires des deux
domaines

Jonctions cellulaires

I- Jonctions occlusives

I-2- Fonctions des jonctions serrées

- Le confinement permet a ces deux domaines de
jouer leurs fonctions de maniére stable.

- Concernant les entérocytes, la répartition entre
les domaines induit le transport unidirectionnel des
nutriments depuis la lumiére intestinale vers le
chorion richement vascularisé (sang).

Jonctions cellulaires
I- Jonctions occlusives
I-2- Fonctions des jonctions serrées

- Les tight junctions qui unissent les entérocytes
permettent également de maintenir un gradient
électrochimique entre la lumiére intestinale et le
chorion.

*Rupture de cette barriére peut aboutir a des
diarrhées

*Rupture peut aboutir a une cholestase si c’est
i'épithélium des voies biiiaires

Jonctions cellulaires
I- Jonctions occlusives
I-2- Fonctions des jonctions serrées
- Les tight junctions empéchent les mouvements

inappropriés des cellules immunocompétentes,
des antigenes et des germes (microbes).

- La barriere étanche des tight rend également
fonctionnel les épithéliums des voies urinaires,
des voies génitales, des voies aériennes , du canal
épendymaire, des ventricules cérébrales et des

endothéliums.
Bt
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Jonctions cellulaires
I- Jonctions occlusives
I-2- Fonctions des jonctions serrées
- Le calcium est nécessaire a la stabilité et a
I'intégrité et au rdle des jonctions serrées.

- Si on élimine le calcium extracellulaire, les
jonctions se rompent avec comme conséquences le
mélange des protéines et des lipides entre les deux
domaines.

Jonctions cellulaires

I- Jonctions occlusives

I-2- Fonctions des jonctions serrées

- Les jonctions serrées sont:
*Imperméables aux macromolécules.
*imperméables au nitrate de lanthane

- La perméabilité aux trés petites molécules varie
de maniere considérable dans les différents
épithéliums.

Jonctions cellulaires
I- Jonctions occlusives
I-2- Fonctlons des jonctions serrées
- Les jonctions serrées de I'épithélium de I'intestin
gréle sont 10 000 fois plus perméables aux ions
organiques (Na+) que celles de I'épithélium vésical,

- Ces différences sont le reflet de I'organisation des
différentes protéines qui forment ces jonctions.

Jonctions cellulaires
I- Jonctions occlusives
I-2- Fonctions des jonctions serrées
- Les cellules épithéliales peuvent transitoirement
modifier leurs jonctions serrées pour accroitre la
perméabilité par rapport a l'eau et aux solutés.

- Ce type de transport paracellulaire est trés

important pour I'absorption des Acides aminés et
des monosaccharides de la lumiére intestinale.

{Aprés un repas: 'du transport passif de ces éléments vers le milieu intérieur,)

i

1
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Jonctions cellulaires
I- Jonctions occlusives
I-2- Fonctions des jonctions serrées
Plusieurs carcinomes sont associés a:
- Une perte de la polarité cellulaire
- Une dissociation des jonctions serrées

Exemples : /La claudine 1 est fortement exprimée dans
plusieurs types de cancers colorectaux.

/La claudine 4 est fortement exprimée dans les
cancers de l'ovaire

Jonctions cellulaires
I- Jonctions occlusives
I-2- Fonctions des jonctions serrées

- Les oncogénes Ras et Rafl entrainent une
délocalisation de 'occludine et une dissociation des
tight junctions.

- La dissociation des tight junctions est une étape
clé dans la progression tumorale.

 r— . s i J e aens

rigure 7

Jonctions cellulaires
I- Jonctions occlusives
|-2- Fonctions des jonctions serrées
- La claudine 14 est essentielle au maintien du
gradient électrochimique entre I'endolymphe et la
périlymphe.
- Les mutations du gene de la claudine 14
provoquent une surdité autosomique récessive

- La claudine 14 est exprimée dans I'épithélium

sensoriel de i'organe de Corti.

12
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Jonctions cellulaires
|- Jonctions occlusives

I-2- Fonctions des jonctions serrées

- Les occludines, Les claudines, Les protéines JAM
et les ZO sont souvent cibles des toxines
bactériennes.

Exemples : Dans les infections gastriques par
Helicobacter pylori, la protéine bactérienne Cag A

(Cytotoxic associated gene A) s’associe avec ZO1 et
JAM et altére 'organisation et la fonction des

jonctions serrées

Jonctions cellulaires
II- Jonctions d’ancrage
- Les jonctions d’ancrage connectent le cytosquelette
d’une cellule au cytosquelette des cellules
contigles ou a ta matrice extracellulaire (MEC).

-La bicouche phospholipidique des MP est fragile et
ne peut par elle-mé&me transmettre les importantes
forces de tension transmises d’une cellule a une
autre ou d’une cellule a la MEC.

- Ce probléme est résolu par les jonctions d’ancrage.

Jonctions cellulaires
ll- Jonctions d’ancrage
- Ces jonctions sont des structures résistantes

qui traversent la MP et sont fixées a I'intérieur des
cellules sur les filaments du cytosquelette.

- Les filaments du cytosquelette supportent en
définitive les tractions et tensions transmises.
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Jonctions cellulaires
II- Jonctions d’ancrage
II-1- Structure des jonctions d’ancrage

Les jonctions d’ancrage:

- sont largement réparties dans les tissus de
I'organisme humain

- sont particulierement abondantes dans les tissus
soumis a d’importantes tensions mécaniques:
ceeur- muscles non myocardiques — peau.

Jonctions cellulaires
ll- Jonctions d’ancrage

II-1- Structure des jonctions d’ancrage

Les jonctions d’ancrage sont composées de deux
classes principales de protéines:

- Les protéines d'adhésion transmembranaires

- Les protéines d’ancrage intracellulaires

Jonctions cellulaires
lI- Jonctions d’ancrage
Il-1- Structure des jonctions d’ancrage
1I-1-1. Les protéines d’adhésion transmembranaires
Ces protéines comportent:
- un domaine extracellulaire qui interagit
*soit avec la MEC,
*s0it avec le domaine extracellulaire des protéines
d’adhésion transmembranaires des cellules voisines.
- une queue cytoplasmigue qui se fixe sur une ou plusieurs
protéines d’ancrage intracellulaires

callole 4 Caliule 4

MEC

Vo ]
, e himas Leshiaes A abhenion
Amnm? oVl Tt

Figure 9
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Jonctions cellulaires
Il- Jonctions d’ancrage
Il-1- Structure des jonctions d’ancrage
I1-1-2. Les protéines d’ancrage intracellulaires

Elles forment une plaque spécifique sur la face plasmique
de la membrane plasmique.

Elles relient le dispositif jonctionnel:

*soit aux filaments d’actine du cytosquelette sous
membranaire.

*soit aux filaments intermédiaires.

Jonctions cellulaires
lI- Jonctions d’ancrage

Il'y a 4 catégories répertoriées de jonctions d’ancrage

- Les desmosomes Protéines de la famille des
. . cadhérings
- Les jonctions adhérentes !

famille des

inlégrines

- Les plaques d'adhésion / contacts focaux| Protéines dela
- Les hémidesmosomes

Jonctions cellulaires
Il- Jonctions d’ancrage
lI-2- Les desmosomes
= Les desmosomes permettent de relier le systéme
des filaments intermédiaires des cellules contigiies.

= |Is sont disposés en forme de bouton-pression qui
clouent ensemble des cellules voisines.

= |Is servent de point d’ancrage aux filaments
intermédiaires qui forment le réseau structure)
intracellulaire élastique et résistante aux tractions.

Jonctions cellulaires

1l- Jonctions d’ancrage
II-2- Les desmosomes

= Le type de filament intermédiaire fixé sur les
desmosomes est fonction du type cellulaire

- Filaments de kératine dans la plupart des cellules
épithéliales

- Filaments de desmine dans les cellules musculaires
cardiaques

15
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Jonctions cellulaires
lI- Jonctions d’ancrage
lI-2- Les desmosomes

= |es protéines membranaires (Desmocolline,
Desmogléine) de la famille des cadhérines
interagissent grace au calcium pour maintenir
ensemble les membranes adjacentes.

* Dans le pemphigus (maladie dermatologique
potentiellement mortelle)

Il'y a des auto-anticorps qui se fixent sur 'une des

protéines d’adhésion entrainant une rupture au niveau

des desmosomes.

o

Jonctions cellulaires
II- Jonctions d’ancrage

1I-2- Les desmosomes

= Dans le pemphigus, la rupture des desmosomes

entraine la formation de bulles au niveau de la peau
associées a une fuite des liquides organiques dans

I'épithélium lache.

Jonctions cellulaires
Il- Jonctions d’ancrage

II-3- Les jonctions adhérentes (leaky)

= Ces jonctions relient indirectement le réseau des
filaments d’actine du cytosquelette sous
membranaire (filaments d’actine corticaux) , entre
cellules contiglies.

= Dans beaucoup de tissus non épithéliaux, les
jonctions adhérentes prennent la forme de petites
fixations ponctuées ou rayées.

16
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Jonctions cellulaires
Il- Jonctions d’ancrage

II-3- Les jonctions adhérentes

= C'est dans les tissus épithéliaux que I'on trouve
I'organisation type des jonctions d’adhérence, avec
souvent une disposition sous forme de jonctions
zonulaires (zonula adherens);

Elles sont juste disposées en dessous des jonctions

serrées.

Jonctions cellulaires
Il- Jonctions d’ancrage

II-3- Les jonctions adhérentes

= Sur le plan structural, les jonctions adhérentes sont
formées grace a des protéines transmembranaires:
les diméres de cadhérine qui servent de protéines
d’adhésion.

= Les protéines d’adhésion interagissent pour unir et
maintenir ensemble les cellules voisines.
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Jonctions cellulaires
ll- Jonctions d’ancrage

li-3- Les jonctions adhérentes

* les dimeres de cadhérines sont liés aux
microfilaments d’actine par des protéines d'ancrage
intracellulaires parmi lesquelles: les caténines, la
vinculine et I'alpha actinine.

= Le réseau intracellulaire de filaments d’actine
(paralléle a la membrane plasmique apicale) peut se
contracter grace a l'aide des protéines motrices de
type myosine.

17
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Jonctions cellulaires
II- Jonctions d’ancrage

lI-3- Les jonctions adhérentes

* Ce phénomeéne est trés important dans la
morphogénése animale car il permet le repliement
des feuillets de cellules épithéliales en tube et autres
structures apparentées.

= [‘assemblage des jonctions serrées nécessite la
formation antérieure des jonctions adhérentes.
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Jonctions cellulaires
II- Jonctions d’ancrage

lI-3- Les jonctions adhérentes

= Les anticorps qui bloquent la formation des jonctions
adhérentes et entrainent aussi le blocage de la
formation des jonctions serrées.

Membrane plasmique

!

-~
1
5 Floments dadves
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Fig 14 - Jonctlon Adhérente

Jonctions cellulaires
Il- Jonctions d’ancrage

1I-4- Les plaques d’adhésion

= Les plaques d’adhésion = contacts focaux
Sont des jonctions d’ancrage qui mettent en jeu des
intégrines

Ces intégrines fixent les cellules a la MEC
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Figure 15 PLAQUES b’ ADMES on

Jonctions cellulaires
li- Jonctions d’ancrage
11-4- Les plaques d’adhésion

= Les protéines d’adhésion transmembranaires des
plaques d’adhésions sont des intégrines.

= Ces intégrines:
v Se fixent dans la cellule sur les filaments d‘actine.

{grace a des protéines d‘ancrage: Alpha actinine, Filamine, Taline, Vinculine)

v’ Se fixent aux protéines extracellulaires de la MEC.
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Jonctions cellulaires
II- Jonctions d’ancrage
II-5- Les Hémidesmosomes

* Les hémidesmosomes sont des jonctions d’ancrage
formées par des protéines d’adhésions de la famille
des intégrines.

= |es hémidesmosomes (semblables 4 des 1/2 desmosemes)
agissent comme des rivets pour distribuer les forces
de traction ou de cisaillement a travers I'épithélium.

Jonctions cellulaires

II- Jonctions d’ancrage

Ii-5- Les Hémidesmosomes

# Les hémidesmosomes connectent I'épithélium a la
lame basale par I'intermédiaire de la membrane
basale.

= Le domaine extracellulaire des protéines d’adhésion
(intégrines) se fixe sur des protéines de la lame
basale (laminine).

= Le domaine intracellulaire se fixe sur les filaments
intermédiaires par une protéine d’ancrage : la
plectine

Cytaplasm

Hemi-
desmosome

o % Plama-
membrone

Buyment
membraite

Dermiy

L ; . 7
ﬂ Derniis
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Figure 16 : hémidesmosome

Jonctions cellulaires
Il- Jonctions d’ancrage
II-5- Les Hémidesmosomes

* Un nombre important de filaments intermédiaires
(de kératine) ont leur extrémité enfouie dans la
plaque cytoplasmique .

(A contrario : Dans les desmosomes, il yaun
attachement des filaments intermédiaires dans la
plague cytoplasmique).
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Jonctions cellulaires

lll- Les jonctions communicantes — Nexus

A l'exception de quelques cellules a
différenciation terminale spéciale telles que:

- Les cellules du muscle squelettique

- Les cellules sanguines

La plupart des cellules des tissus animaux sont
en communication avec leurs voisines par
I'intermédiaire de nexus.

Jonctions cellulaires

lll- Les jonctions communicantes — Nexus

Ill-1- Structure

- Au niveau des nexus, les membranes plasmiques
des cellules voisines sont séparées par un espace,
un intervalle , gap d’environ 2 a 4nm.

- Cet intervalle est traversé par des canaux. les
Canaux = connexons, formés de protéines: les
connexines.

Jonctions cellulaires
lll- Les jonctions communicantes — Nexus
llI-1- Structure .
- Chaque connexon est composé de six (6) sous
unités transmembranaires de connexine.

- Les connexons homomériques: 6 sous unités de
protéines identiques.

- Les connexons hétéromériques: 6 sous unités de
protéines différentes.

Homemerops

|

~ p i

) g
Wibomidge  Hhprae
Consin ikl

Figure 17 Conn exong
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Jonctions cellulaires Jonctions cellulaires
lll- Les jonctions communicantes — Nexus llI- Les jonctions communicantes — Nexus
IlI-1- Structure lll-1- Structure
- Lorsque les connexons alignés des deux - Chez 'lhomme il y a 14 variétés de connexines,

membranes plasmiques voisines aménagent un codees chacune par un géne différent.

canal continu qui relie le cytoplasme des deux
cellules voisines = jonction nexus.

- Chacune de ces connexines a une distribution
tissulaire distincte, parfois chevauchante.

Larticulation entre les deux connexons génére un - La plupart des types cellulaires expriment

intervalle toujours stable entre les deux cellules = plusieurs types de connexines: ---> canaux
gap homotypiques et canaux hétérotypiques.

Jonctions cellulaires

llI- Les jonctions communicantes — Nexus
Ill-2- Fonctions

Deux fonctions principales

- Le couplage électrochimique

- Le couplage métabolique des cellules voisines < > & 4,5om

dans un tissu de ['organisme Figure 18 Jbwtions Gap
Comitned (_E)ﬁ»w\‘-h‘&)

@) Conneaen @I\hﬁn]._ (ttam D
(Clemanty) O fteeon
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Jonctions cellulaires
lll- Les jonctions communicantes — Nexus

IllI-2- Fonctions

= Grace aux hexus, les cellules voisines sont en
communication au niveau de leur cytoplasme.

® Les nexus permettent le passage direct:
*d'ions inorganiques
*de petites molécules: Sucres simples, Acides
aminés, Nucléotides, Vitamines.....

* médiateurs intracellulaires: AMPc, Inositol
triphosphate.....

Jonctions cellulaires
lll- Les jonctions communicantes — Nexus

lll-2- Fonctions

® |Le diamétre du canal du nexus O 1,5nm
Passage des molécules de PM [J 10 000 daltons

= Les grosses molécules et macromolécules ne
passent pas a travers les nexus: il sagit des
protéines, des acides nucléiques, des
polysaccharides.

Jonctions cellulaires
liI- Les jonctions communicantes — Nexus

11l-2- Fonctions

= Dans les tissus contenant des cellules
électriquement excitables, le couplage
intercellulaire, via les nexus , permet la
dissémination rapide des potentiels d’action.

Evite les retards liés aux synapses chimigues.

= Le couplage garantit la vitesse et la fiabilité des

communications électriques (permet aux insectes et aux
poissons d’avoir des attitudes cruciales: fuite pour la survie).

1

Jonctions cellulaires
lll- Les jonctions communicantes — Nexus

IlI-2- Fonctions

» Chez les vertébrés, le couplage électrique par les
nexus synchronise la contraction:

* des cellules myocardiques et
* des cellules musculaires lisses des tuniques
intestinales {---> péristaltisme)
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Jonctions cellulaires
lll- Les jonctions communicantes — Nexus

11l-2- Fonctions
= Les nexus permettent le couplage métabolique:
- Coordination des activités des cellules voisines

-> Aplanit les fluctuations aléatoires de la
concentration en petites molécules dans les
cellules contiglies d'un méme tissu.

Exple: { de la glycémie - dégradation du
glycogéne dans le foie pour libérer du glucose
dans le sang.

Jonctions cellulaires
lll- Les jonctions communicantes — Nexus

lll-2- Fonctions

= Les cellules hépatiques ne sont pas toutes en
contact avec les terminaisons nerveuses
sympathiques qui les stimulent en libérant la
noradrénaline.

Les nexus permettent ainsi la synchronisation de la

réponse dans tout le foie.

Jonctions cellulaires
llI- Les jonctions communicantes — Nexus

Ill-2- Fonctions

= Le développement des follicules ovariens dépend
des nexus entre les cellules de la granulosa d’une
part et 'ovocyte d’autre part (a travers la zone
pellucide)

= Une mutation du géne de ces connexines --->
dysfonctionnement des nexus ---> stérilité par
absence de développement folliculaire.

[ AN

Naxay J;;-._ ° T&Q'M.h
e 4 Ny = '

::) __1' - Jr oy pli,

OVt /' 1 -“\\

Figure 18
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Jonctions cellulaires
Ill- Les jonctions communicantes — Nexus

lI-2- Fonctions

® Dans les premiéres phases du développement du
zygote, les génes du développement précoce
exercent leurs actions par transmission préalable
de leurs ARNm grace aux nexus établis entre les
cellules de la granulosa et 'ovocyte,

Jonctions cellulaires
lll- Les jonctions communicantes — Nexus

I11-2- Fonctions

= Pendant I'embryogénése: le couplage
électrochimique des cellules embryonnaires
évolue en fonction de leur niveau de
différenciation.

Exple: Il n’y a plus de couplage entre I'ectoblaste et
le tube neural auquel il a donné naissance.

Jonctions cellulaires

lll- Les jonctions communicantes — Nexus

lll-2- Fonctions

* La perméabilité des nexus est variable dans le
temps et est régulée par le Ca++ et le pH
cytoplasmique.

= Les modifications de la perméabilité sont rapides
et réversibles.

= Une diminution du pH ou une augmentation du
calcium cytoplasmique ---> fermeture des nexus
(parfois un systéme de sauvegarde).

Jonctions cellulaires

lll- Les jonctions communicantes — Nexus

lli-2- Fonctions

= Lorsque la cellule est |ésée, la perméabilité de la
membrane plasmique est altérée ---> forte
concentration du calcium dans le cytoplasme
---> fermeture des nexus et suppression du
couplage ---> limitation de I'extension de la lésion
dans le tissu.
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Jonctions cellulaires
lil- Les jonctions communicantes — Nexus

11l-2- Fonctions

= La communication intercellulaire par nexus peut
étre régulée par des signaux extracellulaires.

Exple: La dopamine (neurotransmetteur) réduit la

communication par les nexus entre des neurones
rétiniens (cellules en batonnet).

Jonctions cellulaires
lll- Les jonctions communicantes ~ Nexus

lll-2- Fonctions

= |“augmentation de la lumiére --> sécrétion de
dopamine --> fermeture des nexus des cellules
en batonnet.
Conséquences: Commutation de la rétine qui passe de
F'utilisation des cellules en batonnet (photorécepteurs
pour la faible luminosité) & I'utilisation des cellules en
cBnes qui sont des photorécepteurs de la vision fine et
de la vision en détail dans.une ambiance de grande
luminosité.

12

Jonctions cellulaires
lll- Les jonctions communicantes — Nexus

l11-2- Fonctions
= Pendant 'accouchement.

48h a 24h avant I'accouchement , la sécrétion
hypophysaire d’ocytocine augmente
considérablement

--> La présence d’un nombre trés élevé de nexus
entre les cellules musculaires utérines (qui n'en
avaient pas pendant la grossesse) --> contraction
synchronisée et en bloc du muscle utérin
responsables de l'expulsion du feetus.

Jonctions cellulaires
lil- Les jonctions communicantes — Nexus
llI-2- Fonctions

® 'absence de jonctions nexus pendant la
grossesse, au niveau des myocytes lisses, favorise
les contractions isolées de ces cellules.

= 48h aprés I'accouchement , les jonctions gap
disparaissent et I'utérus perd sa capacité & se
contracter facilement en bloc.
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