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QU’EST-CE QUE LA CHIMIE MINERALE?

DEFINITIONS

Chimie des minéraux, métaux et alliages
Chimie inorganique : composés non organiques

Chimie des composés (- carbone) : éléments de la
Classification Périodique de Mendeleiev.
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Nombreuses applications

base synthése métaux et alliages, céramiques, verres

- semi-conducteurs (FeO) utilisés en électronique

» supraconducteurs (oxydes de cuivre lll, YBa,Cu;0;) :
IRM, MAGLEV

zéro résistance électrique - expulsion champ magnétique

 réfractaires (alumine, CeO,, MgO) : matériaux a forte inertie

thermique
isolants thermiques, fours

- colorants (TiO, blanc, CoO, Cr,04 bleu)

catalyseurs (alumine, oxydes de platine)

fabrication de verres (silice SiO,) ou de ciments (calcite CaCO,)

traitement des déchets des centrales nucléaires
(les oxydes d’uranium et de plutonium MOX : électricité)

Médicaments : principes actifs, excipients

+ biochimie —— chimie bio-inorganique
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CLASSIFICATION PERIODIQUE DES ELEMENTS

Outil de base de la chimie inorganique

eléments chimiques, ordonnés par numero atomique croissant
et organisés en fonction de leur configuration électronique,
laquelle sous-tend leurs propriétés chimiques

un référentiel universel auquel peuvent étre rapportés tous les
types de comportements physique et chimique des éléments

Tableau périodique des elements chumlques
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* ligne du tableau périodique = période correspond a une
couche électronique, identifiée par son nombre quantique
principal, noté n

» sept couches électroniques connues a l‘état fondamental —>
sept périodes dans le tableau périodique, numérotées de 1 a 7

» chaque période est scindée en blocs, qui correspondent aux
orbitales atomiques, identifiees par leur nombre quantique
secondaire, noteé |

» (uatre types d'orbitales atomiques connues a I'état fondamental,
notées s, p, d et f et pouvant contenir chacune respectivement 2,
6, 10 et 14 électrons

bloc s, bloc p, bloc d et bloc f

colonne du tableau périodique = groupe

« chacun des18 groupes du tableau périodique standard (plus le 19¢me
groupe des élements du bloc f, lanthanides et actinides) constitue
souvent un ensemble d'éléments aux propriétés bien distinctes des

groupes voisins
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Noms d’usage
métaux alcalins = groupe 1 (bloc s) excepté I'hydrogene
métaux alcalino-terreux = groupe 2 (bloc s)
cristallogénes = groupe 14 (bloc p)
pnictogenes = groupe 15 (bloc p)
chalcogenes = groupe 16 (bloc p)
halogénes = groupe 17 (bloc p)

gaz rares = groupe 18 (bloc p) dont I'hnélium (bloc s)

Variations des propriétés le long d'une période (ou ligne)

Période : métaux alcalins (début) jusqu’aux gaz rares (fin)

le rayon atomique tend a décroitre dans une période de gauche
a droite car la charge électrigue du noyau atomique augmente,
ce qui augmente l'attraction du noyau sur les électrons et

diminue par conséquent le volume des orbitales atomiques
la contraction des lanthanides illustre ce phénoméne
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énergie d’ionisation : énergie minimale qu'il faut fournir a un atome (ou
a un ion) pour arracher I'électron le moins lié

électronégativité : aptitude d’'un atome a attirer les électrons lors de
la formation d’une liaison

Elément électronégatif : élément ayant une électronégativité élevée
Elément électropositif : élément ayant une électronégativité faible

affinité électronique : aptitude d'un atome neutre a capturer un électron
Plus I'affinité électronique est élevée, plus I'atome a tendance a capter des
électrons
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Comment évoluent I'énergie d’ionisation, I'électronégativité, I'affinité électronique
dans une période?

* |'énergie d'ionisation et I'électronégativité augmentent dans
une période de gauche a droite, puisque les électrons sont liés
plus fortement au noyau a la droite du tableau.

« |'affinité électronigue tend également a croitre légerement,
celle des métaux étant généralement inférieure a celle des non-
metaux — hormis bien sdr celle des gaz rares

Variation des propriétés dans un groupe (ou colonne)

Comment évoluent I'énergie d’ionisation, I'électronégativité, I'affinité électronique
dans un groupe?

le rayon atomique augmente rapidement de haut en bas d'un groupe,
car a chaque période s'ajoute une couche électronique.

En corollaire, I'énergie d'ionisation et I'électronégativité diminuent
car les électrons périphériques sont moins fortement liés au noyau
dans le bas du tableau.
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Existence de relations diagonales

entre certains éléments chimiques des deuxiéme et troisieme
periodes qui se trouvent en diagonale les uns par rapport aux autres
en allant du haut a gauche vers le bas a droite

Existence de séries chimiques
» propriétés physicochimiques homogénes
aux extrémités gauche et droite du tableau, ces séries se
confondent avec les groupes
» au centre du tableau elles ont plutét tendance a se confondre avec
les blocs, voire avec les périodes

les éléments sont globalement classés en métaux, non — métaux et
métalloides

un métal conduit I'électricité, est brillant, ductile et malléable
un non-meétal ne conduit pas I'électricité et n’est ni malléable ni ductile

un métalloide a I'aspect et certaines propriétés d’'un métal, mais il se
comporte chimiquement comme un non- métal
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une substance « malléable » peut étre martelée en feuilles minces
une substance « ductile » peut étre étirée en fils
les métalloides sont considérés généralement comme les sept

éléments sur une diagonale entre les métaux a gauche et les non-
métaux a droite (B, Si, Ge, As, Sb, Te, Po)

g |
Tableau périodique des éléments chlmlques
2 oeiean 55845 DG tmnin venaw HAeotwcvcarn  Dooawme 12 1 15 bhs
7T DTN ettt ST ST VR SRR o T LIS B A, e
u ¥ . 3 Dummm- B\iq'm
i b~y Sprbae chvigar — T Fe - D-m»nhwo Ao DIN Ll
BN [ 17 o —LFOT | pme conten ] ivasen [ e
a 4 I convgeran dmcrorssss —t-1hef 3¢ 4w [ serinisns L

s ‘.Mg" 3 [} 5 [} ? 8 4 10 1 12
eyl 20 [ 21 [O8 o it 23S 24 sami o5 w26 s o7 [ oglitss, 29Tiem, 3ol
K. [Ga [Sc. [TL Y. |Gr |Mn iFe ICo INi [Cu |Zn
I T T ) e Y e () [P s [ e e [ [T
BR |Br. Y. |&L. |ND Mo, ifc. JRu. IR Bd. 149 |G o,
(G5 0 W g i1 [Uhae T2 e 73 10k 74| 7135 763D 77 WoRL 7 it 7o [Xe% 5o 4w g1 [0

B ; : f [ 4 f 4 : ! : E
Ss |Ba |bu [Hf |Ta W, [Re 05 L. Bt |Au |Hg |l |BP
EL‘_W. Q"_BQL’!" 193] Kl 104 Lol 105‘ ) 106. @l 107 |G 108 G8) 199G 110 (G- 111 |G 112“" 3
Er, |Ra |Lr. |Rf..|Rb |sq.|Bh |Hs |Mt Ps.|Rq..\cn. N [EL.

Pr..Nd Pm. |Sm Eu |Gd. |Tb Dy.Ho [Er [Tm [Yb

v ea [ gafiw 6l [m szr.m & sza.ufwss % 66 w.wTase s ga [ 7

Sl e otoroslill FresllB vl e o] -yl Ros . |ne~
eeesy [oums oz [Em, saln | sajain esjEn sejoiy  e1iEb, salmm, eaiEn 100]Em s01 =N 02



